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1. OBJETIVOS

El objetivo principal del plan de trabajo desarrollado por el consorcio AJANI — MUR
(en adelante el Contratista) para la “Proyecto 1: Construccién de defensas
riberefias en Sector Sechin (Tramos 1y 2) — Casma — Ancash” (en adelante el
Proyecto) de la empresa OHLA Peru (en adelante el Cliente), es describir la
estrategia de construccion y el plan de trabajo detallado para la ejecucion de los
trabajos en el plazo especificado, asi como las facilidades en obra y el equipo de
trabajo.

Los objetivos a cumplir en este proyecto son:

v Iniciar, ejecutar y terminar el proyecto, cumpliendo las Normas y politicas de
Seguridad del Cliente y ARCC — Autoridad para la Reconstruccion con
Cambios (en adelante la Entidad).

v' Ejecutar el servicio siguiendo las indicaciones establecidas en los
procedimientos aprobados por el Cliente.

v' Cumplir con los estandares de calidad exigidos por el Cliente, o en su defecto
con los minimos requeridos por la Entidad.

v' Cumplir con los plazos establecidos en el contrato, empleando para ello todos
los recursos necesarios.

v' Lograr la ejecucion del proyecto con cero (0) accidentes con tiempo perdido.

v' Superar las expectativas del Cliente en cuanto a seguridad, calidad, tiempo y
costo.

2. RESUMEN EJECUTIVO

2.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El alcance general del proyecto es la construccién de actuaciones estructurales y no
estructurales para defensas riberefias en el rio Sechin, cuyo objetivo es de reducir
los riesgos de inundaciones y movimiento de masa a lo largo y ancho de los cursos
de aguas (rios y quebradas de la referida cuenca.

2.2 UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se ubica geograficamente:

v Distrito: Buena Vista Alta el cual pertenece a la cuenca del del Rio Sechin,

v" Provincia: Casma

v' Departamento: Ancash.
La accesibilidad a la zona del proyecto se realiza via terrestre a 368 km de la ciudad
de Lima con un tiempo de viaje de 5 horas hasta la provincia de Casma. La via de
acceso es la Panamericana Norte, que se encuentra en buen estado de conservacion
(velocidad promedio 70 km/h). De la ciudad de Casma, el distrito de Buena Vista Alta,
es por trocha carrozable a un tiempo promedio de 30 minutos.
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El sector 3 donde se ubica la cuenca hidrogréfica del rio Sechin, se tiene 2 tramos:
TRAMO 1: Del Km. 19+780 al Km- 24+400 (longitud = 4.62km)
TRAMO 2: Del Km. 06+000 al Km. 20+000 (longitud = 13.5km)
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EJEDERIO EJE DE DIQUE

TIPO DE

FRENTE CODIGO DIQUE INICIO FIN Lr(m) INICIO FIN Ld(m) TIPO DE ACTUACION
ENROCADO

TRAMO 2 -
DIPR-15 MD 2,064 | DIQUE EXISTENTE+DIQUE NUEVO
m [T LZ M D!PR-15 MD 6+000 84100 2,100 44018 | 6+082 2,064 ENROCADO DIQUE EXISTENTE TIPO 1

DIPR-16-MI 6+000 19+560 13,560 14,024 | DIQUE EXISTENTE+DIQUE NUEVO
[1:{3'1F 3 DIPR-16-MI 6+000 6+394; 394 4+234 4+580 346 ENROCADO DIQUE EXISTENTE TIPO 1
(2.2 L DIPR-16-MI 6+394 7+188 794 44580 | 54278 698 ENROCADO DIQUE EXISTENTE TIPO 1
[0 DIPR-16-MI 7+188 74826 637| 5+278 | 5+838 B 0200 snacuacon. EERTER
(7.2 L= DIPR-16-MI 74826 74939 114 5+838 | 5+938 100 ENROCADO DIQUE EXISTENTE TIPO 1
m DIPR-16-MI 74939 8+588 649 5+938 | 6+508 570 TRATAMIENTO DE TALUD GEOCELDAS TIPO 1
[T L= DIPR-16-MI 8+588 9+652 1,064 6+508 | 7+443 B 22 sinactuacon. ERTTR
(2.2 L DIPR-16-MI 94652 9+790 138 7+443 | 74564 121 ENROCADO DIQUE EXISTENTE TIPO 1
(7.2 L= DIPR-16-MI 94790 9+877 86| 7+564 | 7+640 ENROCADO DIQUE EXISTENTE TIPO 1
[T =M DIPR-16-MI 9+877 114003 1,127 7+640 | 8+630 990 | Diuenvevoenrocao  ERIORN
FRENTE3 [IGETAV 114003 114446 443 84630 | 9+019 389 TRATAMIENTO DE TALUD GEOCELDAS TIPO 1
(1.2 L DIPR-16-MI 11+4446  15+403 3,957 94019 | 12+496 | 3,477 ENROCADO DIQUE EXISTENTE TIPO 1
(7.2 L DIPR-16-MI 15+4403 154745 341 12+4496 | 12479 300 TRATAMIENTO DE TALUD GEOCELDAS TIPO 1
(721 DIPR-16-MI 154745 164929 1,184 124796 | 13+836 1,040 ENROCADO DIQUE EXISTENTE TIPO 1
[T+ M DIPR-16-MI 16+929 174225 296 13+836 | 14+096 P 000 sinaciuacon. RN
(2.2 LM DIPR-16-MI 174225 174816 502 14+096 | 14+616 520 ENROCADO DIQUE EXISTENTE TIPO 1
(2.2 L= DIPR-16-MI 174816 18+340 524 14+616 | 154076 460 TRATAMIENTO DE TALUD GEOCELDAS TIPO 1
(7.2 L= DIPR-16-MI 184340 18+538 198 154076 | 15+250 174 ENROCADO DIQUE EXISTENTE TIPO 1
[T200 M DIPR-16-MI 18+538  18+891 353| 17+190 | 174500 B ouenuevoewrocao  EERICRY
[T DIPR-16-MI 18+891 19+560 669 17+670 | 18+258 Bl 2 obiuenvevoenrocao . RLDR

DIPR-17 MD 9+4100 134520 4,420 ” 4,464 | DIQUE EXISTENTE+DIQUE NUEVO
FRENTE1 |DIPR-17 MD 94100  10+100 1,000  +0 1+010 R oiuenuevoenrocao EERUER
FRENTE1 DIPR-17 MD 10+100 10+714 614 1+010 1+630 620 TRATAMIENTO DE TALUD GEOCELDAS TIPO 1
FRENTE1 |DIPR-17 MD 10+714 104882 168| 14630 | 14800 170 ENROCADO DIQUE EXISTENTE TIPO 1
FRENTE1 DIPR-17 MD 10+882 11+278 39 1+800 2+200 400 TRATAMIENTO DE TALUD GEOCELDAS TIPO 1
FRENTE1 DIPR-17 MD 114278 134520  2,242| 24200 | 4+464 2,264 ENROCADO DIQUE EXISTENTE TIPO 1

DIPR-18 MD 16+300 19+500 3,200 r 3,100 | DIQUE EXISTENTE+DIQUE NUEVO

FRENTE1 DIPR-18MD 164300 16+589 289 40 +280 %] obauenveoewrocaro RIER)
FRENTE1 DIPR-18 MD 164589 17:332 743 4280 | 1+000 Zd 02020 snacwaon. EREE
FRENTEL |DIPR-18MD 174332 18+561) 1,228 14000 | 24190 | 1,190 ENROCADO DIQUE EXISTENTE TIPO 2

L WCPR FRENTEL DIPR-18MD 184561 194500 939 24190 | 3+100 B oauenveoewrocaro R
B s S
DIPR-19 MI 19+780 20+300 550 ' DIQUE EXISTENTE+DIQUE NUEVO

m DIPR-19 MI 204020 204300, 280 +245 | +550 305 ENROCADO DIQUE EXISTENTE TIPO 2

| tRAMOZ | rrente2 DIEETIV 194780 204020 240 40 +245 245 ENROCADO DIQUE EXISTENTE TIPO 2

DIPR-20 MD 20+750 24+400 3,650 r 2,930 | DIQUE EXISTENTE+DIQUE NUEVO

FRENTE1 DIPR-20 MD 20+750! 214385 635 +250 +760 510 ENROCADO DIQUE EXISTENTE TIPO 2
FRENTE1 DIPR-20 MD 214385 214734 349 +760 | 14040 280 \ P02
FRENTE1 DIPR-20MD 214734) 224830 1,09 14040 | 1:920 ENROCADO DIQUE EXISTENTE TIPO 2
FRENTE1 DIPR-20 MD 224830 244201 1,370 14920 | 3+020 | 1,100 \ P02

FRENTE1 DIPR-20 MD 24+201 24+400! 199 3+020 3+180 ENROCADO DIQUE EXISTENTE TIPO 2
DIPR-21 MI 21+600 234800 2,200 z,oso DIQUE EXISTENTE+DIQUE NUEVO

[ DIPR-21 MI 21+600 234800 2,200 +240 2+300 2,060 ENROCADO DIQUE EXISTENTE TIPO 2
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2.3 CLIMATOLOGIA DE LA ZONA

En la ejecucion del proyecto, se tendra un clima de crecidas del nivel del rio, tal
como se muestra:

SECCION 1 SECCION 2 SECCION 3
| | l l | | -
| | T T | | L
lDE}DHJﬂ 01/12/21 ED,(M}QQJ 01/12/22 20/04/23 20,06/23

Para el proyecto, el mes con mas lluvias es marzo, con un promedio de 18 mm. De
lluvia. El periodo del afio sin lluvia dura 8 meses, del fin de abril a diciembre. El mes
con menos lluvia es julio, con un promedio de 1 mm. de lluvia. Su clima es célido,
Seco, suave, su temperatura varia entre los 13° C como minima y los 31° C como
maxima. Los datos del tiempo promedio de la zona del proyecto son:

Enero Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
Temperatura media (*C) 295 223 223 209 19.7 187 18 177 177 18.1 18.7 20.1
Temperatura min. (°C) 19.4 206 206 19 178 16.4 15.8 15.4 155 15.8 16.4 17.9
Temperatura max. (°C) --- 234 225 2186 211 208 207 211 218 23

Precipitacién (mm) 20 4 0 0 1 3 8 7 14

33 59 60
Humedad(%) 83% -- 84% 80% 9% 79% 78% 78% 79% 79% 81%

Dias lluviosos (dias) 6 10 - 4 1 [} Q 0 1 2 2 3

Horas de sol (horas) 8.0 7.0 72 79 9.0 93 23 94 94 96 99 92

2.4 ALCANCE DEL SERVICIO

Se realizaran las siguientes tareas principales como parte del alcance del servicio:

» Gerencia de Proyecto y de Construccion

» Reclutamiento y seleccidon de personal requerido para trabajos

» Habilitacion de campamentos y/o zonas de alojamiento, comedores, patios
de maquina y facilidades para el proyecto

» Movilizacién de facilidades temporales a la zona de obra

» Gestion de procura, suministro, transporte y almacenamiento de materiales
y servicios

» Implementacion del Plan de Seguridad y Salud Ocupacional

» Implementacion del Plan de Medio Ambiente
Implementacion del Plan de Control de Calidad

2.5 ALCANCE DEL PROYECTO

El alcance del proyecto del Rio Sechin tiene como componente de construccion siete
(07) diques, siendo estos:
» Dique DIPR-15 MD (L= 2.02 km.)
Dique DIPR-16 MI (L=14.02 km.)
Dique DIPR-17 MD (L=4.4 km.)
Dique DIPR-18 MD (L=3.17 km.)

YV V V
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> Dique DIPR-19MI (L=0.55 km.)

> Dique DIPR-20 MD (L=2.93 km.)

» Dique DIPR-21 MI (L=2.06 km.)

» Estructuras de concreto (bocatomas, canales, badenes)

» Reubicacion de interferencias (pozos y postes)

TRAMO 1 (Km. 20+000 al Km- 23+450)

» Dique DIPR-21 MI (L=2.06 km.) — Margen izquierda

EJE DE ENCAUSAMIENTO

R

10 SECHIN — TRAMO 1
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» Dique DIPR-19MI (L=0.55 km.) — Margen izquierda

TRAMO 2 (Km. 06+000 al Km- 20+450)

» Dique DIPR-18 MD (L=3.17 km.) — Margen derecha

SECTOR 3

EJE DE ENCAUSAMIENTO:
RIO S szcnm — TRAMO 2
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» Dique DIPR-17 MD (L=4.4 km.) — Margen derecha
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» Dique DIPR-15 MD (L= 2.02 km.) — Margen derecha

2.5.1Diques de enrocado

» Para estructuras nuevas
e La proteccion del talud himedo estara en funcion de la velocidad. Talud
protegido con enrocado para velocidades mayores a 1.5 m/s. Para el

proyecto se tiene enrocado Tipo 1, Tipo 2y Tipo 3

v>150 m/s

ENROCADO

BN RELLENO COMPACTADO PARA DIQUE

SECCION TIPICA [ RELLENO COMPACTADO PARA
ESC: 1:125 ﬂsmm

[ CANA DE ARENA

(&) GEOTEXTIL

1.8 1 3 3 4 3 8 7 |88m)d
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» Paradiques existentes

e Recrecimiento del dique, cuando el estado estructural y de proteccion
no requiera ninguna actuacién. Cuando la altura es insuficiente se hara
uso de gaviones.

*‘
[ I . RECRECIDO DIQUE 85, 18, 1.5
o
g

SECCION TIPICA — RECRECIDO DIQUE
ESC. 1.100

o Reperfilado y construccién o reparacion de todo el enrocado,
incluida la ufia antisocavante, en los casos de diques con ausencia de
dicho enrocado o en los que se encuentra en mal estado

SECCION TIPICA — COLOCACION ENROCADO Y URA
ESC. 1100

e Construccién de la ufia antisocavante, en aquellos casos de ausencia
de ésta y en los que el enrocado existente se encuentra en buen estado.
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SECCION TIPICA — SOLO COLOCACION DE UNA
ESC: 11100

2.5.2Estructuras de concreto

Abarca la construccion de bocatomas tipica para reemplazar a las bocatomas tipo 1 que
seran afectadas en campo a causa de la implantacion de las defensas riberefias.

CEAOCACKN DE PEIRA G20 CONGSET)
COMAER) FOm 40 by 4303 P
N

¢
\

SO, TP ARED
LESLEN

ORI DHUE

—n

|
|| CHECkN SOBRE TEREN) MAAL
CONGRETD F'o=140 byind +30% P41

b2

[T —
\_concEmD Fo=100 baerd

2.5.3Reubicacion de interferencias

Abarca la reubicacién de pozos de agua y postes de baja / media tension.

2.6 ESTRUCTURA DE DESCOMPOSICION DEL TRABAJO (EDT)

La Estructura de Desglose de Trabajo (EDT) responde a una descompaosicién jerarquica
del Proyecto con orientacion a los entregables del mismo. Los principales objetivos
detras de una EDT, y los criterios aplicados para la preparacion de la EDT del Proyecto,

son:

\ \ FEIFLEO 1 LA
" "\ TEIARAD NETLRAL

0y
N COMSETD Fm210 ket

v' Asegurar que se defina y organice el alcance total del Proyecto en forma precisa,
agregando tareas comunes y afines.

v' Optimizar la asignacion de recursos a las tareas.

v Asignar responsables de las tareas de manera efectiva y eficiente, determinando
a su vez los mecanismos de control y monitoreo.

v' Asegurar la asignacion de todas las tareas y entregables a los responsables
apropiados, evitando duplicidad u omisiones.

La EDT Nivel 3 para el proyecto es:
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SECTORIZACION DEL PROYECTO

En el siguiente cuadro se encuentran las principales cantidades por frente de trabajo de
acuerdo a nuestro plan maestro.

1‘7‘\"‘
/
© e - S
e o e
5 X
LEVENDA _i\\(}\\
[FRENTE 1 e 2
TRamO 1 DIPR-20 MD LT
[TRAMO 2 DIPR-18 MD. o e
[ramo2 DIPR-17MD | 4
[ TRAMO 1
[ramo1
[ TRAMO 2
RAMO 2
=
AVACIO P ADO (0] (0} (0] 0
AVACIO AVACIO ATA (0]
oD DESBRO AVACION  DE URA D OCADO ROCADO 0
ATERIA OCA D A DcCO (0} A ADO
DIO p OCA FIIA D D COMPACTACIO A ALUD A A
o A OCELDA
A (0] ACIO DEDIQ PROP

FRENTE 1 2.13 27,675 1,158 333 83,755 179,104 35,372 4919 | 133,293 43,654 45,879 6,339
TRAMO 1 DIPR-20 MD 7,033 - 21,499 20,792 3,541 - 36,032 13,762 17,418 1,394
TRAMO 2 DIPR-18 MD 0.80 15,281 872 251 32,754 35,725 9,587 44,350 17,670 13,784 1,884

52,912

DIPR-17 MD

TRAMO 2

DIPR-21 MI
TRAMO 1 DIPR-19 MI 2,214 - 5,985 4,846
DIPR-15 MD
FRENTE 3 2.73 31, 33 167 100 417 152, 826 89 804 17,486 171 850 46 746 56 298 18 646

5

17 867

1,321 8,140 3,036 2,090

TOTAL GENERAL 4.86 77 618 /2 500 2l 4)7 371 f155) 133, 442 22, 405 380 651 iz 951 136 520 47 295
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2.7 JORNADA LABORAL

Considerando las condiciones del proyecto, se ha planeado que las actividades para la
construccién de los digues tendran una jornada laboral de diez (10) horas efectivas de
trabajo y una (01) hora de refrigerio. El régimen de trabajo propuesto para la ejecucion
del proyecto sera:
v' Para el personal foraneo:
e (28) dias de trabajoy
e (7) dias de descanso

La realizaciéon del proyecto se ha programado el turno diurno y turno nocturno, el
cual tiene un horario de trabajo de 7 a.m. a6 p.m. y de 07:00 p.m. a 06:00 a.m. del
dia siguiente. El régimen de trabajo 28x7 sera tanto para personal operador de equipos
y staff. Se ha evaluado las cantidades y tipos de trabajos de las diferentes partidas a
ejecutar como alcance del Proyecto a fin de definir los frentes de trabajo y dimensionar
la cantidad de personal y tiempo Optimo de ejecucion para las actividades que
comprenden la ejecucion del Proyecto en sus diferentes especialidades o disciplinas.

2.8 ORGANIGRAMA DEL PROYECTO

Se ha definido una organizacién del proyecto compuesta por profesionales altamente
capacitados y con la experiencia necesaria para asegurar el éxito del proyecto. La
organizacion dependera del Gerente de Proyecto, el cual sera el principal responsable
de la gestién del proyecto y la comunicacion con el Cliente.

El Ingeniero Residente sera responsable de la ejecucion fisica del proyecto, siendo
indispensable la comunicacion con el Gerente, asi como personal encargado del Cliente.

Las jefaturas de SSOMA y Calidad seran los principales soportes para la gerencia del
proyecto respecto a la protecciéon de la persona con su entorno y medio ambiente; y
cumplimiento técnico de los requisitos del proyecto. Las jefaturas de Oficina Técnica,
Topografia, Control de Proyectos, Equipos y la Administracién de obra, dependeran del
Residente de Obra. La supervision de obra estara dividida por frentes de trabajos, con
sus respectivos jefes de frente.

Se muestra un Organigrama de obra:
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OF. PRINCIPAL - - - -

DBRA

3. CRONOGRAMA DE EJECUCION

El proyecto tendrd una duraciéon de 300 dias calendarios (de julio 2022 a abril
2023), con el cual se inicia con la movilizacion de equipos y personal, facilidades,
habilitacion de accesos y desvio de aguas, posteriormente la ejecucion en 03 frentes
de trabajo en simultaneo.

sRggepsgepEonELey

% ACTIVIDADES PRELIMINARES : ACCESOS Y DESVIO DE AGUAS

GESTION CONTRACTUAL, MOVILIZACION DE PERSONAL Y EQUIPOS

L ——— DIGUE 17 iaue i | [Loaue2o |
8 g g g 8 B 8
i ,— 2 : 4 g 3 g g— ‘:j 3 i b= g
-
DIQUE 16 [oaue 1o ] [ oauear |

tri 3, 2022 tri 4, 2022

tri 1, 2023 tri2, 2023

Nombre de tarea + Duracién ~ Cantida v Jul ago s nov dic ene  feb mar abr may jun
DEFENSAS RIBERENAS SECTOR SECHIN TRAMO 1Y2
» HITOS

foms ]
[ acmvomsmreconsmucoon | mawle | R :
o501 y o
o v onls
T y ors
o oy v orlos
I N T 00 o s Vo
* DIPR-20 MD (24+400-20+750) L=2.93km 121 dias 146902 H 30/09 p g 28/01
* DIPR-18 MD (194500 -16+300) L=3.17km 136 dias 238436.11 16/10 P y 28/02
* DIPR-17 MD (134520 - 9+100) L=4.4km 138 dias 313515.08 : 25/11 p y 11/04

: 1010 1 " oz
* DIPR-21 MI (234800 - 214600) L=2.06km 104 dias 127555 : 10/10 p—— 2101
- DIPR-19 MI (20+300 - 19+780) L=0.55km 46 dias 34685 04/11 p— 19/12
> DIPR-15 MD (8+100 - 6+000) L=2.02km 102 dias 127725 15/11 pe————— 7402

mr.nz.za : 30/09 Y 07/05

* DIPR-16-MI (19+560 - 6+000) L=14.02km 220 dias 869542.24 30/09 p N 07/05
» TRANSPORTES DE MATERIAL 220 dias|2416517.44 30/09 y 07/05

» COMPONENTE DE INTERFERENCIAS

+ ACTIVIDADES POST CONSTRUCCION

96 dias|1317.5

14/0]  pe— 10[01
08/05 e 27/05
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INGENIERIA CONSTRUCCION
MINERIA

Ruta Critica del Proyecto

La ruta critica del proyecto pasa por los trabajos de movilizacién, actividades
preliminares y movimiento de tierras del Frente 03 Dique 16MI

tri 3, 2022

tri4, 2022

jul ago  sep ot nov  dic ene feb mar  abr  may jun |

tri1, 2023 tri 2, 2023

Nombre de tarea ~ Duracién ~ Cantida v

DEFENSAS RIBERERIAS SECTOR SECHIN TRAMO 1Y2 300 dias|4428608.22
» HITOS 300 o1/og 27/05
ACTIVIDADES CONSTRUCCION 245 dias|4448608.22 05/09 y 07/05
PRELIMINARES 05/09 P y 07/05
INSTALACION DE FACILIDADES Sdias 1 05/ 09/03
TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR 5 dias 23.23 05/ 09/09
HABILITACION DE ACCESOS 20 dias 11.08 10/ 29/09
DESVIO Y MANEJO DE AGUAS SUPERFICIALES 20 dias 7695 10/4 20/09
CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENAS 30/09 P y 07/05
4 DIPR-16-MI (19+560 - 6+000) L=14.02km 220 dias 869542.24 30/09 P y 07/05
4 EXCAVACIONES 123 dias 451237.24 30/00 pe———— 3001
LIMPIEZA Y DESBROCE 86 dias 2.73 30/09- I 24/12
EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO 6 dias 31335 ml;‘_ 24/12
EXCAVACION EN ROCA SUELTA 78 dias 578 14/1 30/01
EXCAVACION EN ROCA FUA 72 dias 166.57 14/11, DU 30/01
EXCAVACION DE URIA CON NIVEL FREATICO 78 dias 100417 14/11) p———— 20/01
MEJORAMIENTO DE SUELO DE FUNDACION 78 dias 24242.38 14/11; EEE—— 30/01
PERFILADO DE TALUD +FUNDACION 78 dias 152826 14/11) p——— 30/01
DESCOLMATACION DEL CAUCE 78 dias 69014.56 14/11; I 30/01
CONFORMACION DE DME/DMO 78 dias 72655 14/11) e—— 30/01
4 RELLENOS EN DIQUE 170 dias 418305 19/11 p q 07/05
CONFORMACION Y COMPACTACION DEL DIQUE 78 dias 89804 19/1 04/02
TRATAMIENTO DE TALUD CON GEOCELDAS 78 dias 17486 21/1 S 05/02
INSTALACION DE GEQTEXTIL 78 dias 171850 23, 08/02
ENROCADO - URIA 80 dias 46746 oba 26/02
ENROCADO - TALUD 115 dias 66298 4 18/04
RELLENO CON MATERIAL PROPIO - URIA 58 dias 18646 I 11/03 07/0!
RELLENO CON MATERIAL AFIRMADO - CORONA 58 dias 7475 11/0; 07/0!
e e T e 3105 e 2705
ERRE DE PROYECTO, DESMOVILIZACION DE PERSONAL Y EQUIPOS 20 dias 0 0805 27/05

Histogramas de Produccidon

Excavaciones (m3)

311,350

22,481 22,481 22,481

21,479 21,479

20,000
18,415 18415 18,415

250,000 16,907 16,907 16,907

14,917

R 15,000
524 5/00
13928 13007 13507

100,000 6,468

4,366 5,000
50,000

8 s9 S0 Sl S s13 sl S15 516 517 SI8 S19 S20 S21 S22 S23 S24 S35 536 57 s28 529 S0 s3SI s
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Enrocado (m3)

16,990 16,990
16,57

249,472 14

Los procedimientos constructivos aplicados al proyecto, se basan a lo indicado en
los Términos de Referencia, planos de ingenieria, experiencia, informacion técnica
de las empresas proveedoras de materiales, asi mismo cumple la siguiente
normativa:
» ASTM — American Society for Testing and Materials. Volume 04.09: Soil And
Rock
» ACI — American Concrete Institute
» RNE - Reglamento Nacional de Construcciones. Norma E.050 Suelos y
Cimentaciones
» MTC - Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos
» MTC - Manual de Carreteras. Especificaciones técnicas generales para
construccion (EG-2013)

Las actividades principales del alcance del proyecto:

° Trabajos preliminares y provisionales

o Reubicacion de interferencias

. Desbroce y limpieza

° Descolmatacién y encauzamiento de rio
° Construccion del dique

. Proteccion del dique con enrocado.

. Estructuras de concreto

3.1 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES

Este proceso es el que gatilla el inicio de trabajos previos a los propios de
movimiento de tierras.
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| e on comsmmocaon | awo 1 ey 0408

+ LEGAL Tdias 0 o1/0s ey 07/08

REVISIGN DE CONTRATO ¥ ANEXOS Tdias 0 01/08 g 07/08
4 PLANES DE GESTION 7dias 0 o1/08| ey 07/08
ELABORACION PLANES DE GESTION 7 dias 0 01/08»pm 07/08
APROBACION DE PLANES DE GESTION 7 dias 0 01/08»mm 07/08
4 GESTION DEL PERSONAL 35.dias 0 01/08 | pr— 0400
RECLUTAMIENTO PERSONAL EMPLEADD 7dias 0 o1/08 0708
RECLUTAMIENTO PERSONAL OBREROD 7dias 0 oﬁi;- 10/08
EXAMENES MEDICOS 7dias 0 14108
INDUCCION EN OBRA 7dias 0 15/08 L 21408
AUTORIZACION DE FOTOCHECK Tdias 0 22108 25108
CERTIFICACION DE OPERADORES 7dias 0 29/08 jm, 04/09
4 GESTION DE EQUIPOS 35dias 0 01/08 | p— 03/09
0/C ALQUILER DE EQUIPOS adias 0 01/08 ym, 08/08
REVISION TECNICA 7diss 0 09/38 i, 15/08
APROBACION DE EQUIPOS Bdias 0 26/08. fam 23/08
MOVILIZACION DE EQUIPOS 12 dias 0 24/08 fimmm| 04/03
I Acvmmomscomsmuegion st 22 osin orts
245 dias| 7760, 0s/09 o7fes.
INSTALACION DE FACILIDADES 5 dias 05/09-ia 09/03
TRAZO ¥ REPLANTED PRELIMINAR 5 dias 23,23 05/0d vy, 09/09
CONTROL TOPOGRAFICO DURANTE LA EJECUCION 240 dias 10 10/09 g 07/0s
HABILITACION DE ACCESOS 20 dias 11.08 10/09- fam— 29/09
DESVIO ¥ MANEIO DE AGUAS SUPERFICIALES 20 dias 7695 10/0% — 29/09
MANTENIMIENTO DE VIAS Y SEGURIDAD VIAL ias 10 30/03 & o7/os

ias 10 o7fos
30/09 o7/os
30/08 o7/os

PLAN DE M,

3.1.1Personal de Avanzada

Considerando el hito de inicio de trabajos operativos previsto para inicio del mes
septiembre del 2022, se considera que el personal de avanzada realice las
gestiones de reclutamiento de personal de la zona, requerimientos de equipos,
gestién de hospedaje y alimentacion en la ciudad de Casma, montaje y habilitacion
de oficinas temporales, construccion de comedores, montaje de patios de maquinas
y laboratorios previstos en el cronograma como etapa inicial.

3.1.2Plan de dotacién de personal

Se implementara un sistema de seleccion y contratacion de personal obrero que
participaré en la ejecucion de la obra y en cumplimiento con el procedimiento de
acreditacion del Cliente, los mismos que seran incorporados paulatinamente
conforme al cronograma de uso de mano de obra y los requerimientos de los
diferentes frentes de trabajo.

Los supervisores, capataces y mano de obra calificada (operarios) seran de
preferencia trabajadores que laboran habitualmente en las empresas que forman
parte del Contratista. Para la mano de obra no calificada (oficiales y peones) sera
evaluado y de cumplir con el perfil requerido por la empresa y los procedimientos
establecidos por el Cliente, se procedera a la contratacion y se realizara las
gestiones para su ingreso a obra.

La mano de obra no calificada que sea requerida para la ejecucion del proyecto
sera contratada a fin de que cumpla con los requerimientos sociales referido al
100% del personal de zona.

Diagrama de flujo para contratacién de personal para el proyecto:
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< INICIO
"""*T*""’ Diagrama de flujo de proceso
de seleccion de personal
Vacante

_~~__INTERNO
__—"Fuente de'\--\_) Evaluacidn de

~_ personal _— personal int. ,
By Capacitacion
g
EXTERNO‘L T NO
////\'\'\_ b
Revisié(nde _,  Entrevista 5 __~Pruebasde~_ | Verificacién de
solicitudes previa “"\.\Eonocimientg/; i antecedentes
~
Contratacion Seleccion de Examen'médico
< candidato < y/o fisico
v
< FIN

3.1.3Movilizacién de personal

Para la movilizacion se tiene:

e Movilizacion externa: movilizacién del personal foraneo se realizara:

v" Una vez terminada la guardia del dia de trabajo 28, las movilidades
homologadas trasladan al personal foraneo a horas de 6:00 pm hasta
los terminales de transporte autorizados.

v' Para el retorno, el personal obrero sera trasladado desde los
terminales de transporte autorizados a la obra.

e Movilizacién interna: movilizacién interna del personal durante la
construccion se realizard mediante cousters y camionetas 4x4 desde el
campamento y/o alojamiento en la ciudad mas cercana hacia los frentes de
trabajo.

v' El personal staff y obrero se movilizaran en una couster y/o bus (100%
de capacidad del vehiculo) por la coyuntura COVID-19 se realizara el
control diario de sintomatologia del personal y el control de sanitacion
de los vehiculos.

v' Para la realizacion del proyecto se ha programado el turno diurno y
turno nocturno, el cual tiene un horario de trabajo de 7 a.m. a 6 p.m.
y de 07:00 p.m. a 06:00 a.m. del dia siguiente.
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3.1.4Gestion y movilizacion de equipos

Tomando como base el cronograma de utilizacion de equipos, se elabora el plan de
movilizacion con la debida anticipacién, de tal forma de asegurar el inicio de las
actividades de construccion sin mayor percance.

El traslado de los equipos para la construccion es por via terrestre, efectuandose
mediante cama baja y/o plataformas, mientras que el equipo autopropulsado
(volquetes, cisternas y similares) lo hara por sus propios medios. Los materiales se
trasladaran a la zona de proyecto en plataformas dependiendo de su volumen y/o
peso con los contratistas homologados por el cliente.

Asimismo, dentro del presente consideramos anexamos los parametros del Plan de
Mantenimiento, se tienen las siguientes definiciones:

e Disponibilidad mecénica: Capacidad de brindar servicios de reparacion en
plazos lo mas cortos posibles, de tal manera que el area de operaciones
disponga el mayor tiempo posible de unidades y/o equipos operativos para su
uso en los servicios previstos. En este caso el Contratista dispondra de un control
periodico de la operatividad lograda segun los estandares para poder lograr la
disponibilidad mecanica minima de 85%.

¢ Confiabilidad: La probabilidad de que los equipos en determinado contexto
operacional no deben de fallar. También esta involucrada la ejecucién de los
trabajos segun los requerimientos y procedimientos dados por los fabricantes de
los equipos con lo que se asegura la ejecucion de un buen trabajo de reparacion.
Equipos con antigiedad maxima de 10 afios.

e Mantenibilidad: Capacidad de dar los servicios de mantenimiento adecuados
para que los equipos perduren en el tiempo y se mantengan habiles para su uso
por periodos de tiempo adecuados.

¢ Mantenimiento Preventivo: Es el conjunto de acciones destinadas a evitar que
se presenten y/o reducir las fallas del equipo. Estas acciones comprenden
inspecciones periddicas programadas, registrando la condicién del equipo, la
ejecucion de reparaciones pequefias, el reemplazo de elementos y materiales
junto con las tareas de lubricacion.

¢ Mantenimiento Correctivo: Son las actividades que se desarrollan para dar
solucion a defectos y fallas presentadas en el equipo, luego de que la misma se
presentd. Su atencién debe ser rapida y efectiva evitando la inoperatividad del
equipo, buscando devolverle la condicion original antes de la falla.

e Mantenimiento Predictivo: Es el conjunto de inspecciones para determinar el
estado de los equipos y componentes de los vehiculos de tal manera de poder
proyectar la ocurrencia de fallas y programar las acciones necesarias para
atender las reparaciones en forma programada y anticipada a la falla.

e Orden de Trabajo: Registro en Sistema SAP (sistema ERP) de actividad de
trabajo que incluye recursos materiales, mano de obra y subcontratistas, asi
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como descripcion de la actividad, fechas y horas de ejecucion programadas y

reales.

Los alquileres de los equipos seran a empresas del area de influencia directa a |
proyecto, cumpliendo el Contratista la Unica labor de supervisar el ingreso y
operatividad. Siendo estas empresas las que se haran cargo del mantenimiento

preventivo y conectivo.

3.1.5Instalaciones temporales

En el presente proyecto, los distintos ambientes e instalaciones necesarios para
la ejecucion de las obras se ubicaran en el lugar destinado para los mismos por

el Cliente.

Las instalaciones que son necesarias para el correcto desarrollo del proyecto
ubicadas en la zona de oficinas son:

v Alojamiento de personal: El alojamiento para el personal fordneo sera
en la ciudad de Casma, la cual cuenta con servicios diversos de

hospedaje.

v' Oficinas técnicas y administrativas: Estas se trasladaran conforme al
plan de movilizacion, mediante el uso de plataformas. Se dispondra de
un camién grua con la suficiente capacidad de carga para la descarga de
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dichos contenedores. La energia eléctrica para las oficinas, ser
suministrada de un grupo electrégeno.

OFICINAS CANT DETALLE
Oficina Técnica y 8 Modulo de 20 pies
Administracion
Oficina de Calidad y 4 Maodulo de 20 pies
SOSMA
Oficinas de Gerencia y 5 Médulo de 20 pies
Operaciones
Laboratorio de suelos 4 Médulo de 20 pies
Almacén 4 Maddulo de 40 pies
TOTAL 22

v’ Zona depdsito residuos: Se destinan dos areas diferentes, de 8 m2
cada una de ellas, para el depdésito tanto de los residuos peligrosos como
no peligrosos.
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v Zona de estacionamiento: Estos se encontraran al lado de las oficinas

v

y almacén.

Hospedaje: El personal estara hospedado cerca de las poblaciones méas
cercanas, en zonas que seran estrictamente vigilados para tener el
menor contacto con la poblacién habitante. En caso no se pueda realizar
el alquiler de una zona de hospedaje se realizar4 la colocacién de
campamentos en zonas entregadas por el Cliente y evaluado una vez

definidos estos aspectos.

En el proyecto se tiene las plataformas para la ubicacion de los campamentos y
oficinas del Contratistas, siendo estas:
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» Tramo 1: Campamento Huanchuy — ubicado en el km. 23+500 del rio Sechin,
con un area de 4,911.56 m2.

CUADRO DE COORDENADAS

o [ v | e |
[ 1 [8s6ezsaar] aianed o6a |
[+ Justezas 7501 823222505 |
|6 [aseadd asaf 513251 400 B
[ 7 [eeseaaesniferiziscer |
ummm
"
[2:3128 119

A =4911.56m2

» Tramo 2: Campamento Buena vista C2 — km. 15+000 del rio Sechin con un area
de 7,354.41 m2 y un area de patio de maquina con una extension de 4,532.12

| TE |
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. PATIO DE SERVICIOS TIPO DE
N NOMBRE TIPO CARACTERISTICAS . .
MAQUINAS PUBLICOS PROPIEDAD
Incluye:
- Talleres de
Carpinteriaffierreria
- Oficina menor de arpintert |erl R Agua potable
. - Taller Mecanico )
Campamento Campamento | Produccion de Equinos - Telefonia
2 P de Produccion | - Almacen de obra q P : celular Privada
BUENAVISTA ) - Patio de equipos )
- Tipo 2 - Comedor -Energia
- Laboratorio Principal P eléctrica
En areas
separadas
colindantes
- Oficina menor de Incluye:
Campamento | Produccion - patio de equipos | - Agua potable
Campamento . L. . .
4 de Produccidn | - Almacen de obra - taller mecdanico - Energia Privada
HUANCHUY ) .
- Tipo 2 - Comedor - Talleres de eléctrica.
- Laboratorio Carpinteriaffierreria

3.1.6Topografia:

Los trabajos de topografia son georreferenciar, replantear y nivelar el eje de los
diques; asi como replantear topograficamente el proyecto.

3.1.7Habilitacién de accesos y mantenimiento de vias

Refiere a la construccién de los caminos de acceso a las canteras, botaderos,
planta de proceso de agregados y fuentes de agua. El mantenimiento se ha
considerado realizar cada mes cuando sea necesario lo cual comprende los
trabajos de:

v" Mantenimiento de la capa de rodadura de los accesos, incluyendo su
limpieza.
v' Limpieza y mantenimiento de las cunetas laterales en los accesos, asi

como limpieza de las estructuras hidraulicas conexas (badenes,
alcantarillas, cunetas).

v' Mantenimiento de bermas o muros de seguridad laterales en los accesos,
conservando su altura y ancho segun el estandar.
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v El control de polvo comprende los trabajos de riego de las vias con
cisternas de 5,000 Gal para supresion de polvo.

El ancho de estos caminos serd como minimo de 3.50 m, la longitud del acceso
sera la mas corta.

Pull de equipos a utilizar:

+ (01) Excavadora CAT 336 o similar

% (01) Tractor CAT D6 o similar

% (01) Rodillo 10-12ton

+ (01) Motoniveladoras CAT 140H o similar
% (01) Camion cisterna 5000 gal

3.1.8Documentos de gestion:

En la parte técnico - administrativo, se elaborard los documentos técnicos
administrativos de inicio de obra para su aprobacién por el Cliente, siendo estos:

v' CV del personal staff clave

Plan de trabajo de obra

Plan de aseguramiento de la calidad

Plan de seguridad y salud ocupacional

Plan de manejo ambiental

Plan de mantenimiento de equipos y/o maquinarias
Otros

AN N N N NN

3.2 DESBROCE Y LIMPIEZA

Las areas que van a ser ocupadas por obras permanentes, provisionales, areas de
préstamo y materiales, seran desbrozadas de arboles, arbustos, basuras, piedras y
cualesquiera otros objetos naturales o artificiales que estén ubicados en ellas o que
puedan impedir la libre y facil operacion de los trabajos de construccion.

El desbroce se hara con el fin de proporcionar una superficie de terreno limpia y
practicamente plana para efectuar la excavacion de la cimentacion de obras.

Pull de equipos a utilizar:
% (01) Excavadora CAT 336 o similar

77y
o
/ /f// //j

//j,/ // //f//,/ /r///,////

Desbroce
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3.3 PROCESAMIENTO DE MATERIAL DE CANTERA

Se contara con equipos mecanicos para el procesamiento de material del cauce del
rio, con el fin de cumplir con la granulometria propuesta por la ingenieria. Para
comprobar la calidad del material a utilizar, se realizard ensayos granulométricos y
otros en el laboratorio de suelos, con la finalidad de obtener una verificaciéon o

mejorar el rango de granulometria con el actualmente propuesto, con
formalizar su uso y permitir el réapido control durante la fase constructiva.

Equipos a utilizar en cantera de material para digue:
% (01) Excavadora CAT 336 o similar
% (01) Cargador Frontal CAT 966H o similar
(01) Zzaranda estética

%

7
L4

Equipos a utilizar en cantera de roca:
% (01) Excavadora CAT 336 o similar

3.3.1Material para construcciéon de cuerpo de diques:

el fin de

El material que se emplee en la construccion de los diques debera provenir de las

excavaciones, de préstamos laterales o de fuentes aprobadas (canteras).
Ademas, deberan satisfacer los siguientes requisitos de calidad:
v' % Maximo de fragmentos de roca > 7.62 cm: 15%
indice de Plasticidad: 5% max.
Desgaste de los Angeles: 60% max.
Tipo de Material: A-1-a, A-1-b, A-2-4, A-2-6 y A-3

ANERANERN
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Tabla 8 Granulometria del material para conformacion del dique

Tamarfio del Tamiz
% que pasa

{mm)

1016 85-100
635 70-95
381 60-90
127 45 -85
475 30-75

Tamaro del Tamiz
% que pasa
{mm)
0.45 15-45
0.075 5-10

3.3.2Material para afirmado de rodadura:

Ademas, deberan satisfacer los siguientes requisitos de calidad:
v Limite Liquido: 35% max.
= indice de Plasticidad: 4 - 9%
= Desgaste de los Angeles: 50% max.
= CBR: 40% min. (Referido al 100% de la Maxima Densidad Seca y una
Penetraciéon de Carga de 0.17)

ANERNERN

Tabla 9 Granulometia del material de afirmadeo para corona

Tamario del Tamiz )
(mm) % que pasa
50.0 100
375 95 - 100
250 90-100
19.0 65-100
9.50 2580
4.75 3065
2.00 2252
0.425 1535
0.075 £ 20
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Las canteras del proyecto son:

21 |PAMPA AFUERA RO |agegados| oo oo 7997058 | mesnas | v | o
22 |canTeraa CERRO RO | |\t oreno | 30405103 | BestTenes | a7L |
23 |PGUERREROC CERRO RO | |\ oovnoo | 30347937 | messsso2 | 7L |
22 |RINCONADA RO |agegados| oo ooy (0436000 | SesSO13Es | wTL |,
25 | BUEMAVISTABAIL IO | Agregades |y gg | 30532077 | ESSSTSRAZ | 1TL | o0
e % [BUENAVISTAMTAZ | RO |Agregados| . o (80684200 | 895786500 | A7L | 40000
27 |cRs2 CERRO RO |\ 1c.000 | 30755000 | sessmono0 | a7L | o
28 |PGUERREROS CERRO RO |\t 1siogq | 30767097 | BessaTEe | 17U | ool
29 |HUANCHUY BAID RO |agiegados| o oo 81070784 | mse2e2ron | a7l |00,
0 |crs31 CERRO RO | |\ ageggo 31518357 | soesasess | a7L | L
31 |crs32 CERRO :I:;I:; KM 204200 | 81338200 | 896590800 | 171 | oo
12 |auwo RO | Agregados |\ oo oo |31787300 | seeTes000 | a7L | oo

Las fuentes de agua para el proyecto son:

UBICACION COORDENADAS UTM WGS 84
FUENTE -
Cuenca | KMref. Diques | ESTE NORTE ZONA

TABLA DE FUENTES DE AGUA PROYECTO CASMA

1 F.Agua PERFIL-Casma Rio Sechin Km 29+500 818412.0 £966304.0 17L
2 F-1C Rio Sechin Km 21+300 811706.0 £8962906.0 17L
3 F-2C Rio Sechin Km 11+500 805698.0 89559090 17L
4 F-3C Rio Sechin Km 01+000 T97205.3 89510003 17L
5 F-6C Rio Sechin Km 25+100 814610.0 B8965275.0 17L
6 F-fC Rio Sechin Km 16+700 808662.0 8959986.0 17L
T F-8C Rio Sechin Km 5+300 801348.0 8951853.0 17L

3.4 ENCAUZAMIENTO DE RIO

Los trabajos de encauzamiento consisten en el empuje del material excedente
acumulado en el cauce del rio hacia los laterales del mismo cauce para la
conformacion de un dique como proteccion de la zona de trabajo conforme al disefio
del proyecto. Este serd recubierto de geomembrana HDPE a fin de garantizar la
impermeabilidad.
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Remover el material hasta llegar al nivel natural del cauce del rio, con un (01) tractor
de orugas con una potencia mayor a 200hp, si fuera necesario se complementara
con el trabajo de una (01) excavadora hidraulica de 35Ton, para sectores de dificil
acceso. El trabajo de encauzamiento de rio se realizar4 desde aguas arriba en
direcciéon a aguas abajo.

Pull de equipos a utilizar:

% (01) Excavadora CAT 336 o similar
% (01) Tractor CAT D6 o similar

Se deben controlar constantemente los niveles de remocion para no sobrepasar los
niveles de profundidad. Finalmente acopiar el material excedente en puntos
estratégicos para reforzar la proteccion o para su utilizacion en el relleno del dique.
En la cara humeda del dique de proteccién se recubrira con geomembrana para su
proteccion.

3.5 DESCOLMATACION DEL RIO

Los trabajos de descolmatacion consisten en la remocién del material excedente
acopiados en la orilla del rio y volver al cauce natural.
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Esta compuesto por las siguientes fases:
e Fase 1: Remover el material hasta llegar al nivel natural del cauce del rio.
e Fase 2: Controlar los niveles de remocion para no sobrepasar los niveles de
profundidad.
e Fase 3: Acopiar el material excedente en puntos estratégicos.

Pull de equipos a utilizar:
s (01) Tractor CAT D6 o similar

3.6 CONSTRUCCION DEL CUERPO DEL DIQUE

Este trabajo se refiere a la ejecucion de los rellenos compactados a fin de conformar
el cuerpo de los diques. Todos los materiales que se empleen en la construccion
del digue provendran de la excavacion realizada en las explanaciones y en las
canteras designadas; para lo cual deberan estar libres de raices, materia organica,
y otros elementos perjudiciales.

Estructuras que se disponen a lo largo de las margenes del rio, encauzando las
maximas avenidas y protegiendo contra inundaciones a la poblacion, bienes y
servicios. La altura de los digues a construir va desde los 2.5m. a 4.5m.

El proceso constructivo del dique, viene dado por:

3.6.1Excavacién de cimentacion y uia de dique

Se realizara la excavacion de la cimentacion del cuerpo y la ufia del dique. La
excavacion se realizara con una (01) excavadora hidraulica 35ton conforme a las
cotas topogréficas del disefio. El objetivo de esta ufia es que las rocas que van en
la cimentacion sirvan de “cuna” al pie de los taludes.

Si la superficie de la cimentacion preparada estd demasiado seca para unirse en
forma apropiada con la capa que se va a colocar encima deberd humedecerse y
escarificarse hasta la profundidad necesaria para producir una superficie de uniéon
apropiada. Se dejara el terreno base adecuadamente preparado y consolidado
conforme a las especificaciones técnicas del proyecto.
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La preparacion de la superficie de apoyo para los rellenos sera hecha
humedeciéndola con agua y apisonandola con pasadas de rodillo liso o tractor de
oruga. La compactaciéon requerida sera del 90 % del Proctor Modificado y se
realizard sobre el material natural (hormigon de rio). El material serd extendido y
compactado en capas en tramos con la mayor longitud posible (aprox. 100 metros).

Pull de equipos a utilizar:

% (01) Excavadora CAT 336 o similar
% (01) Martillo hidraulico
% (01) Motobomba de succién 8”

*

R/
*

Wi

Py 4
T e L T

T

Excaracion de Cimentacion de Digue

7175,
7 AL
S ALY AR 47 AT
A A Sy s A A AN
A Y N S e s T T T T s AN L%
/}’;f/f/’ﬁ;}f/,/}f/’f//;/r/f;/f_{;’/;,{f/;’/’}" sy

Excavacion de Ufia

Para deprimir la napa freatica de la zona protegida por el dique, se utilizara 02
motobombas centrifugas 8” de succién por tramo avanzado.



PLAN DE TRABAJO

C

13/07/2022

Revisiéon
“CONSTRUCCION DE DEFENSAS "
RIBERENAS EN SECTOR RIO SECHIN

INGENIERIA CONSTRUCCION

MINERIA (TRAMO 1Y 2) — CASMA — ANCASH” Pagina

33 de 45

3.6.2Relleno granular para el cuerpo del dique

La distribucion y granulometria de los materiales en todo el dique serén tales que
no se formen lentes, bolsones o capas de material que difieran sustancialmente en
textura, granulometria y humedad del material vecino, debiendo por eso ser
convenientemente homogeneizado en las canteras. Se debera garantizar que las
capas presenten adherencia y homogeneidad entre si, para ello se debera
escarificar la capa base y se rellenara en capas horizontales de no mas de 30 cm
de espesor, compactadas a una densidad minima de 90% de la M.D.S. obtenida
del ensayo Proctor Modificado. Se debe asegurar un contenido de humedad que
garantice el grado de compactacion exigido en todas las capas del cuerpo del

terraplén.

Para comenzar un nuevo tramo se realizaran juntas verticales de construccion en
planos transversales al eje del relleno y seran ejecutadas excavando por los menos
1,0 m de material sobre el frente de reinicio, con un talud de 45°, escarificando y
humedeciendo la superficie de contacto antes de empezar la construccion de un

nuevo tramo de relleno.

Equipos a utilizar:

% (01) Tractor CAT D6 o similar

(01) Motoniveladora CAT 140H o similar
(01) Rodillo 10-12ton

(01) Cisterna de agua 5000gal

)

7 7 7
XA X X 4

P A,

Ty oy i

s AT
i
S A LA AN TN LA A TR AT o i VTN

LTy, ALY IR

R
E VT Ay AT vy I T s ey T ey )
S i
e 0t A e b 50




INGENIERIA CONSTRUCCION

MINERIA

PLAN DE TRABAJO

“CONSTRUCCION DE DEFENSAS
RIBERENAS EN SECTOR RIO SECHIN
(TRAMO 1Y 2) - CASMA — ANCASH”

Revision | C
Fecha 13/07/2022
Pagina 34 de 45

3.6.3Refine y talud

La conformacion de los taludes se realizard mediante una excavadora hidraulica de
35Ton con el brazo adecuado para alcanzar a la parte superior de la ufia hasta la
corona de la misma.

Pull de equipos a utilizar:

s (01) Excavadora CAT 336 o similar

=" A l 2] Gamas de trabajo para excavacion
o y 4 ﬁz: | en gran volumen
= 1\ SESN Plumapara excavacign e tan alunen
T
2 /f’ h\ Brazo M3.0UB M25UB
iyt 1 (9'107) 87)
03— i, - — = Cucharon HD 311w HD31m
s{? T = HD 4.07 yd* HD 407y
© I : @ E 1 Profundidad méxima de excavacion 7.200 mm (23'7") | 6.700 mm (22'0")
s{1 \ "_ \J\i 2 Alcance mximo a nivel del suelo 11,160 mm (367" [10.700 mm (35'17)
1 V Hé’ Vi 3 Altura méxima de carga 6.830mm (225") | 6.640 mm (21'")
1. i 4 Altura minima de carga 2670 mm (8'10") J 3.170 mm (10'5")
o7 — 5 Profundidad mdxima de corte con fondo plano de  7.050 mm (23'1") | 6.530 mm (21'5")
s 2.440 mm (8'0")
* 6 Profundidad mixima de excavacion vertical 4,660 mm (15'3") §4.220 mm (13'107)
6 15 14 13 12 11 10 3 a k] Metros
50 as 0 35 20 15 10 5 Piss

@
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3.6.4Instalacion de geotextil

El geotextil se colocara en la cara humeda del dique como indican los planos y las
especificaciones técnicas. El geotextil debe ser colocado suelto y no excesivamente
tenso teniendo cuidado de no dejar espacios vacios entre el geotextil y el suelo
subyacente.

En la zona de esquinas, el geotextil puede doblarse o cortarse para conformar el
alineamiento. El doblez se debe realizar en la direccidon de la construccion y
mantenido en su sitio por medio de lastres o con monticulos hechos con el material
de relleno o rocas rodadas.

i
A
e
S AT v,

Colocacion de Geotexti

3.6.5Colocacion de cama de arena

Una vez colocado el geotextil en el talud y liberado por topografia y calidad se podra
colocar el material de respaldo o cama de apoyo de 0.25 m de espesor, ésta debera
de cumplir con las especificaciones técnicas.

Pull de equipos a utilizar:
% (01) Excavadora CAT 336 o similar
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3.7 AFIRMADO EN CORONA

Este trabajo consiste en la construccién de una 0 mas capas de afirmado (material
granular seleccionado) como superficie de rodadura de la corona del dique, que
pueden ser obtenidos en forma natural o procesados.

Pull de equipos a utilizar:

% (01) Tractor CAT D6 o similar

% (01) Motoniveladora CAT 140H o similar
(01) Rodillo 10-12ton

(01) Cisterna de agua 5000gal

R/
*

o
*

*

R/
0’0

3.8 TRATAMIENTO DE TALUD

Este trabajo consiste en el tratamiento del talud de acuerdo con los detalles del
Proyecto, el cual va a ser desarrollado a detalle en el expediente de Construccion.

El geo sintético a utilizar es la geocelda se colocaran sobre un geotextil para impedir
su contaminacion por las tierras que conformen el dique.

Geocelda para contencion de taludes, estd formada por un sistema de
confinamiento celular formado por un conjunto de celdas en forma romboidal,
fabricado con tiras de PEAD unidas por fusién de material, de 20 cm de alto y
dimensiones de 44x29cm (22 celdas por m2).
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3.9 CONFORMACION DE DME

Actividad de acondicionamiento y disposicion final, de los materiales excedentes de
la obra en lugares debidamente autorizados, y se construiran de acuerdo con el
disefio especifico.

Pull de equipos a utilizar:
% (01) Excavadora CAT 336 o similar
s (01) Tractor CAT D6 o similar
(01) Rodillo 10-12ton
(01) Cisterna de agua 5000 gal

7
0.0 -,

R/
0‘0

Figura 11: Metodo de Ejecucion de la Eliminacion de excedentes
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CUENCA .,  NOMBRE Del UB'C:‘E_'{')N COORDENADAS UTM WGS 84 (CG) AREA altura VOLUMEN
RIO DME DIQUES ESTE NORTE ZONA [MZ] relleno CAPAC[M3)

1 DME N* C-17 KM 3+500 799582 44 8951501.93 17L 62,734.00 350 156,535.00

2 DME N* C-19 KM 7+200 802595.24 895318151 17L 42,048.00 250 105,120.00

3 DME N°® C-20A KM B+400 B03332.00 8954131.00 17L 72,044.00 350 180,110.00

4 DME N* C-21 KM 10+300 80475902 80955240 .34 7L 28,702.00 250 71,755.00

RIO 5 DME N°® C-214 KM 10+450 B04782.17 8955404 43 17L 28,766.00 350 71,915.00

e e DME N* C-22 km 16+300 808226.00 8959204.00 17L

54,946.00 2.50 137,365.00
7 DME N® C-224 KM 17+200 810534.00 8959662.00 17L 124,934.00 10.00 1,249,340.00

8 DME N® C-23 KM 204300 B10758.00 8962745.00 17L 30,136.00 350 75,340.00

9 DME N® C-24 km 21+700 812109.00 8963073.00 17L 25,350.00 250 63,375.00

10 DME N® C-25 KM 23+600 81341706 8964424 69 17L 23,061.00 250 57,652.50

3.10 PROTECCION DEL DIQUE CON ENROCADO

Este trabajo consiste en la construccion de estructuras de roca para proteger el
dique y asi evitar los efectos de erosion de las aguas, utilizando rocas de acuerdo
a las especificaciones y en conformidad con el Proyecto. Para el proyecto tenemos
enrocado Tipo 1, Tipo 2y Tipo 3.
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OFFSET DE DIQUE EXISTENTE
/@-:L‘DTA CORONA VER PERFIL LONGITUDINAL
3.36

200 , 2.00 L
_ _DETALE 4 |

._/._ o, <
;ﬁ <

EJE DE DQUE lc‘

N st bt s
e S !
W, e — H
03 S e N
{DESBRCCE) 7 A Y e, X

VAR

SECCION TIPICA TIPO 2 D50=75¢cm

ESC: 11125

X !\- ID;M'IERIAL

DEL LECHO

(C) =COTA BASE DE ENROCADO
WER PERFIL LONGITUDINAL

RI0 SECHIN
DIOUES SEC.ﬁ.'I.-'.-'iErIGN TIPO CE D50 A LSAR LCNPITU{[! PE
MAZIMA (Ds) | ENRCCADD T URA(DE)
Rl0° SECHIN

MPE_015_M| .82

DIFR_015_MD (.62 TIPD 1 0.50 1.50
DIFE_O16_MI 0.55 TIPD 1 0.50 1.50
MFE_017_M0 0.3 TIFD 1 0.50 1.50
LIPR_CtE_MD (.88 TIPD 2 0.75 1.50
DIFR_O19_MI 0.36 TIFD 2 0.75 1.50
DIPE_020_MD 1.0 TIPD 2 0.75 1.50
DIPE_021_Ml 1.45 TIFD 3 0.9 2.00
CIFR_022_MD (.89 TIFD 3 0.90 200

3.10.1 Enrocado y acomodo de uiia antisocavante

Es la operacion consistente en el acomodo de roca en la ufia del dique con la finalidad
de proteger la estructura del piso natural o de relleno, contra la accién erosiva del rio.

Primero se debe colocar rocas que van en la cimentacion sirviendo de “cufia” al pie de
los taludes, respetando las alineaciones, cotas y dimensiones indicadas en los disefios

aprobados el Cliente.

Las rocas en la ufia seran de diametros variables segun el tipo de seccion y de acuerdo

a las especificaciones técnicas.
Pull de Equipos a utilizar:

% (01) Excavadora CAT 336 o similar
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3.10.1 Enrocado y acomodo para proteccién de talud

Esta operacién consistente en el acomodo de roca en la cara hUmeda del dique con
la finalidad de proteger la estructura de relleno, contra la accién erosiva del agua.
El revestimiento del talud se har& posteriormente al llenado de la ufia y conforme
se vaya elevando hasta llegar a la altura de disefio.

Se procede a la colocacion y acomodo de la roca en la, esto se efectuara mediante
el uso de excavadoras hidraulicas que permitan el adecuado izaje y entrabe. La
colocacién y acomodo de la roca se hara en forma progresiva teniendo en cuenta
lo siguiente:

v' Escoger las de mayor diametro para luego ser acomodadas en una hilera a
lo largo del &rea, luego se sigue en una segunda hilera de modo que las
juntas verticales de dos o mas hileras no queden alineadas.

v Los intersticios entre las rocas de mayor tamafio deben ser rellenados por
los fragmentos de roca de tamafio menor.

Pull de equipos a utilizar:
% (01) Excavadora CAT 336 o similar

& w2 £
& YA A L ALy
4 /"}//’//”//’}f;// 7Y
i
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4. METODOLOGIA Y ESTRATEGIA DE CONSTRUCCION

El Plan de Construccion ha sido desarrollado para cumplir el plazo de ejecucién
requerido por el Cliente, adoptando la mejor estrategia, rendimientos y tiempos segln
la evaluacion de la informacién brindada por el Cliente durante el proceso de licitacion.
Cualquier variacion de esta informacion podré resultar en variaciones en la secuencia
de trabajo propuesta y/o en el cronograma de trabajo presentado con esta propuesta.

Este plan también contempla todas las normas de seguridad, salud y medioambiente de
acuerdo al sistema de gestion de Seguridad y Medio Ambiente del contratista y del
Cliente, teniendo como objetivo fundamental cero accidentes.

El Plan de Ejecucion toma en cuenta la informacion recibida en el proceso de licitacion,
la cual ha sido evaluada por el Equipo de Proyecto, resultando en una estrategia 6ptima
para las condiciones del Proyecto y para el sitio de trabajo, y los requisitos del Contrato.
Cada actividad sera conducida de acuerdo a las especificaciones y procedimientos
establecidos para el Proyecto y segun el Plan de Calidad, las normas de seguridad,
salud y medioambiente.

La correcta ejecucion del Proyecto sera determinada segun el cumplimiento de ciertos
factores claves:

4.1 FACTORES CLAVE A CARGO DEL CLIENTE

v Aprobacion por parte del Cliente para ejecucion de ciertos trabajos y tareas desde
la fecha de adjudicacién, que incluyen:

e Celeridad en el proceso de afiliacion de personal y equipos
e Revision y aprobacion de documentacion (por ejemplo: procedimientos
constructivos), y los trabajos de habilitacion de depoésitos y preparacion de
accesos auxiliares.

v’ Entrega de toda la ingenieria de detalle (planos, especificaciones y otra
documentacion para construccion) a la adjudicacion del Contrato y segun el
cronograma de movilizacion.

v’ Liberacién completa de todas las areas de trabajo segun el cronograma; acceso
irrestricto a estas areas en coordinacion con el personal del Cliente.
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v' Gestién por parte del Cliente para evitar cualquier interferencia con otros
Contratistas trabajando en el area del Proyecto.

v' Entrega de areas al contratista para las siguientes facilidades:

e Oficinas principales, incluye almacenes y estacionamientos.
e Campamentos y comedores para personal

v Instalaciéon de acometida de energia, agua y desaglie para las instalaciones de
oficinas, almacén, comedor y campamentos.

4.2 FACTORES CLAVE A CARGO DEL CONTRATISTA

v’ Periodo de planificacién y preparacion inicial, durante el cual el contratista iniciara
las tareas preparacion de documentacién, asi como la movilizacion de facilidades
temporales, equipos y personal a la obra.

v/ Trabajo simultdneo en varias areas del Proyecto con equipos de trabajo
independientes siguiendo la secuencia coordinada previamente con el Cliente.

v Movilizacién temprana de equipos, lo cual incluye completar los procesos de
obtencion de permisos de movilizacion en los plazos indicados en las bases de
licitacion (incluyendo absolucion de consultas).

v’ Elaboracién revisién y aprobacion por parte del Cliente en forma oportuna y segin
el cronograma, de los procedimientos constructivos y demas documentacion
necesaria para la realizacion de los trabajos.

v' Considera para el Proyecto, la ejecucién de actividades en dos turnos:

e Turno dia: 7:00am a 12 am -1:00 pm a 6 pm.

e Turnos noche: 7:00 pm a 12 am - 1:00 am a 6 am.

e Régimen laboral: 28 dias de trabajo x 07 dias de descanso para personal
foraneo, y personal de la zona bajo un régimen de 6 dias de trabajo x 1 dia
de descanso.

4.3 PLAN DE LOGISTICA

e Equipos y materiales

El Contratista a través de su area de Oficina Técnica planificara toda la gestion de
procura en base al alcance del proyecto, considerando para ello la fecha
programada del material segun planificacion de obra, las cantidades necesarias y
Su respectivo tiempo de procura. Se canalizara todos los requerimientos de
compras del proyecto a través de su area de Administracion en obra y su soporte
matricial de la Gerencia de Logistica en su Sede Central.

Para el proyecto tenemos identificados nuestros principales proveedores tales
como: TDM para la compra de las geoceldas, CGM RENTAL y SK RENTAL para
el alquiler de equipos pesados.
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e Subcontratos

El Residente, en funcion a los requerimientos especificos del proyecto,
establecera los requerimientos de subcontratacion de servicios especificos,
especialmente se subcontratard trabajos especializados que demanden personal
0 equipos que el Contratista no dispone. Estos subcontratistas seran presentados
al cliente, se indicaran el alcance de sus trabajos, su experiencia en trabajos
similares y el programa de trabajo para su aprobacion. Una vez aceptada, se
iniciara la afiliacion de personal del subcontrato y el inicio de trabajos efectivos.
Bésicamente seran para las obras de concreto armado y reubicacion de

interferencias.
Flujograma de Procesos de Compras
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4.4 FRENTES DE TRABAJO

Se ha planificado estratégicamente ejecutar el proyecto dividiéndolo en 03 frentes,
con el objetivo es optimizar recursos directos, indirectos y el tiempo de ejecucion de
cada actividad. A continuacion, se detalla los trabajos inherentes a cada sector
establecido.

tri 3, 2022 ri4, 2022 tri 1, 2023 tri 2, 2023

Nombre de tarea ~ Cantida v ago nov dic ene feb mar abr may

ACTIVIDADES CONSTRUCCION 245 dias|4148608.22
o
[ consmucconveosmms s | ooam s |
s ? 11/
4 DIPR-20 MID (24+400-20+750) L=2.93km 121 dias 146902 30/03 28f01
4 EXCAVACIONES 33 dias 71251 30/09 p— 01/11
EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO 16 dias 7033 30/09mm— 15/10
EXCAVACION DE UNIA CON NIVEL FREATICO 33 dias 21499 o01/11
PERFILADO DETALUD + FUNDACION 33 dias 20752 30/09 ) — 01/11
CONFORMACION DE DME/DMO 33 dias 21927 30/00 ) p— 01/11
4 RELLENOS EN DIQUE 116 dias 75651 05/1) P g 28/01
CONFORMACION Y COMPACTACION DEL DIQUE 35 dias 3541 05/ 08/11
INSTALACION DE GEQTEXTIL 35 dias 36032 /00— 15/11
ENROCADO - UNA 41 dias 13762 u#mr—_ 24/11
ENROCADO - TALUD 86 dias 17418 18/01
RELLENO CON MATERIAL PROPIO - URA 21 dias 3504 { 08/0%»m——28/01
RELLENO CON MATERIAL AFIRMADO - CORONA 21 dlias 1394 03/0: 28/01
4 DIPR-18 MID (19500 -16300) L=3.17km 136 dias 238436.11 16/10 y 28/02
4 EXCAVACIONES 68 dias 137997.11 16/10 2/12
LIMPIEZA Y DESBROCE 40 dias 0.8 16/10 - 24/11
EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO 40 dias 15281 15/132‘_— 28/11
EXCAVACION EN ROCA SUELTA 51dias 872 02/11- N 22/12
EXCAVACION EN ROCA FUIA 51dias 251.3 02/11, N 22/12
EXCAVACION DE UNIA CON NIVEL FREATICO 51dlias 32754 02/11) EE——— 22/12
MEJORAMIENTO DE SUELO DE FUNDACION 51 dias 7907.38 02/11) p——— 22/12
PERFILADO DE TALUD + FUNDACION 51dias 35725 02/1 2/12
DESCOLMATACION DELCAUCE 51dias 7367.63 02/11) E—— 22/12
CONFORMACION DE DME/DMO 51dias 37838 02/11} p——— 22/12
4 RELLENOS EN DIQUE 112 dias 100439 09/11 p y 28/02
CONFORMACION Y COMPACTACION DEL DIQUE 51 dias 9587 09 — 29/12
INSTALACION DE GEOTEXTIL 51 dias 44350 :ILH_-— 05/01
ENROCADO - UNA 55 dias 17670 25/11 [ 18/01
ENROCADO - TALUD 68 dias 13784 15/02
RELLENO CON MATERIAL PROPIO - URA 41 dias 9587 28/02
RELLENO CON MATERIAL AFIRMADO - CORONA 41 dlias 5461 19/0: 28/02

Cantida v
289965

Nombre de tarea v Duracién

Frente 02

4 DIPR-21 MI (234800 - 21+600) L=2.06km 104 dias 127555
4 EXCAVACIONES 35 dias 65951
EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO 25 dias 9395
EXCAVACION DE UNA CON NIVEL FREATICO 35 dias 22458
PERFILADO DE TALUD EXISTENTE + FUNDACION 35 dias 7897
CONFORMACION DE DME/DMO 35 dias 26201
4 RELLENOS EN DIQUE 97 dias 61604
CONFORMACION Y COMPACTACION DEL DIQUE 35 dias 1720
INSTALACION DE GEOTEXTIL 35 dias 32991
ENROCADO - URA 34 dias 11445
ENROCADOC - TALUD 47 dias 9568
RELLENO CON MATERIAL PROPIO - UNA 25 dias 3932
RELLENO CON MATERIAL AFIRMADO - CORONA 25 dias 1948
4 DIPR-19 MI (204300 - 19+780) L=0.55km 46 dias 34685
4 EXCAVACIONES 22 dias 18450
EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO 11 dias 2214
EXCAVACION DE URA CON NIVEL FREATICO 12 dias 5985
PERFILADO DE TALUD EXISTENTE + FUNDACION 12 dias 4486
CONFORMACION DE DME/DMO 12 dias 5765
4 RELLENOS EN DIQUE 33 dias 16235
CONFORMACION Y COMPACTACION DEL DIQUE 15 dias 1321
INSTALACION DE GEOTEXTIL 15 dias 8140
ENROCADOC - UNA 10 dias 3036
ENROCADO - TALUD 12 dias 2090
RELLENO CON MATERIAL PROPIO - UNA 8 dias 1114
RELLENO CON MATERIAL AFIRMADO - CORONA 8 dias 534
4 DIPR-15 MD (8+100 - 6+000) L=2.02km 102 dias 127725 15/11 § y 24/02
4 EXCAVACIONES 46 dias 62451 15/11 P y 30/12
EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO 16 dias 6998 15/11 30/11
EXCAVACION DE UNA CON NIVEL FREATICO 20 dias 18883 «h— 30/12
PERFILADO DE TALUD +FUNDACION 30 dias 19259 01/12 p—— 30/12
CONFORMACION DE DME/DMO 30 dias 17311 01/12} p—— 30/12
4 RELLENOS EN DIQUE 81 dias 65274 06/12  pe———— 4] 02
CONFORMACION Y COMPACTACION DEL DIQUE 35 dias 5224 06/1 — 09/01
INSTALACION DE GEOTEXTIL 35 dias 34378 Oﬁlli:_ 09/01
ENROCADO - URIA 24 dias 8070 18/12 — 10/01
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tri3, 2022 trig, 2022 tri 1, 2023 tri2, 2023
Nombre de tarea ~ Duracién v Cantida v ago feb may
DEFENSAS RIBERENAS SECTOR SECHIN TRAMO 1Y2
wodalo |
[ AcvomompEcoRsOGaoN | awo |
o0
220|224 |
4 DIPR-16-MI (19+560 - 6:000) L=14.02km 220 dias 869542.24
4 EXCAVACIONES 123 dias 451237.24 30/09 30/01
LIMPIEZA Y DESBROCE 86 dias 2.73 M/_ 2a/12
EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO 86dias 31335 212
EXCAVACION EN ROCA SUELTA 78 dias 578 [ 14/1 30/01
EXCAVACION EN ROCA FIA 78 dias 166.57 14/1 30/01
EXCAVACION DE URA CON NIVEL FREATICO 78 dias 100417 14/1 30/01
MEJORAMIENTO DE SUELO DE FUNDACION 78 dias 24242.38 14/1 30/01
PERFILADO DE TALUD +FUNDACION 78 dias 152826 /1 30/01
DESCOLMATACION DEL CAUCE 78 dias 69014.56 14/1 30/01
CONFORMACION DE DME/DMO 78 dias 72655 141 30/01
4 RELLENOS EN DIQUE 170 dias 418305 19/1. 07/05
CONFORMACION Y COMPACTACION DEL DIQUE 78 dias 89804 19/1 0af02
TRATAMIENTO DE TALUD CON GEOCELDAS 78 dias 17486 it 06/02
INSTALACION DE GEOTEXTIL 72 dias 171850 3 1_— 08/02
ENROCADO - URA 80 dias 46746 f 26/02
ENROCADO - TALUD 115 dias 66298 s 18f04
RELLENO CON MATERIAL PROPIO - URA 58 dias 18646 { 11/03 o7/es
RELLENO CON MATERIAL AFIRMADO - CORONA 58 dias 7475 1ﬂﬂ_ o7/os
oo s
[ comronereoe s | s .
[ AcrvoabesposTcoRsTRuCEOR | 0as 08/05 e 27105

4.5 CURVA “S”

El proyecto presenta la siguiente curva “S” de avance fisico:

Curva S Avance Fisico (HH)

100%
O —

e

o

PEEITY i

77368
e
LT R—

5. ANEXOS

v Anexo 1: Plan de Movilizacion
v Anexo 2: Plan de Comunicaciones
v" Anexo 3: Recursos del proyecto

Fin de documento.




